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Prerekvizitlar:

Fannin tadrisi tiglin 6ncadan tadrisi zaruri olan fann: Biofiziki va bioiizvi kimya.
Korekvizitlar:

Bu fonnin tadrisi ilo eyni vaxtda basqa fanlorin da tadris olunmasi zarurati yoxdur.

Fannin tasviri:

Tibb Universitetindo todris olunan Biokimya fonni insan orqanizminin  mixtolif toxuma vo
hiiceyralorinin  kimyavi torkibino daxil olan iizvi maddslorin — ziilallarin, nuklein tursularinin,
karbohidratlarin, lipidlorin, vitaminlorin, hormonlarin biokimyavi xiisusiyyatlorini 6yranmokls yanasi, bu
maddolorin fermentativ  biokimyovi ¢evrilmoalords istiraki proseslorinin osaslarini dyronir. Bunlarla
yanasi, bu ¢evrilmolor zamani bas veron enerji miibadilasinin biokimyovi xiisusiyyatlorini ~ 6yranmok
do fonniin vazifolorine aiddir.

Fannin maqsadi:

Fonnin osas mogsadi: tolobalors statik, dinamik, funksional vo patobiokimyanin nozori vo klinik
osaslarmi dyratmoakdir.

Fannin naticalari:

Fannin manimsanilmasi naticasinda talabalor organ vo toxumalarin tarkibins daxil olan tizvi maddslorin
biokimyavi xiisusiyystlorini 6yronmakls, bu maddslorin metabolizmi barado do miifossal molumat oldo
edirlor, xostoliklorin diagnostikasinda biokimyavi gdstoricilori mithiim rola malik oldugunu
monimsayirlar.

Talaba nayi bilmalidir:

1. Zilallarin funksiyalarini, onlarin monomerlori olan amintursularin miixtalif prisiplora osaslanan
tosnifatini vo ayri-ayri amintursularin organizmda rolunu.

2. Ziilallarin struktur qurulus soviyyslorini vo onlarin denaturasiya prosesi zamani doyismasini.

3. Fermentlorin tosnifatin1 vo iglomo prinsipini. Tibbi enzimologiyanin istigamatlorini.

4. Vitaminlorin tosnifatini vo tosir xiisusiyyatlorini.

5. Hormonlarin tasnifatini va toSir mexanizmini.

6. Katabolizmin iimumi yollarini.

7. Karbohidrat miibadilasi reasksiyalarini vo onlarmn energetik shomiyyatini.

8. Lipid miibadilosi reasksiyalarini, energetik ohomiyystlorini vo patologiyasi zamani meydana g¢ixan
xastaliklori.

9. Zilallarin hazmindo istirak edon fermentlori vo aminturlarin sorulma mexanizmlarinin.

10. Amintursularin miibadilo xisusiyyatlorinin  vo enzimopatologiyalar zaman1i  meydana ¢ixan
xastaliklori.

11. Nuklein tursulariin katabolizm va biosintez proseslarini.

12. Hormonlarin biokimyavi proseslorin tonziminds rolunu.

Talaba nayi bacarmalidir:

Qan niimunasinin sentrifuqalagdirilmas: va plazmanin ayrilmasini.
Spektrofotometrds islomayi.

Avtomatik vo yarimavtomatik biokimyavi analizatorda iglomayi.

Qan plazmasainda timumi ziilalin vo albumunlorin migdarini tayin etmayi.

Qan plazmasinda vo homginin barmaqdan alinmis gqanda qliikozanin tayin etmayi.
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6. Qan plazmasinda sidk covharinini va sidik tursusununu miqdarini tayin etmoayi.
7. Qan plazmasinda bilirubinin miixtalif fraksiyalarini tayin etmoyi.
8. Sidiyin biokimyavi analizi metodlarini (sidikds ziilalin, keton cisimciklarinin va s. tayin etmoayi).

Talaba naya yiyalanmalidir:

1. Avtomatik vo yarimavtomatik biokimyavi analizatorunun isloma prinsipi haqda bilgilara.
2. Immunoferment analizatorunun islomo prinsipi hagda bilgilors.

3. Laborator avadanliq ilo ehtiyatli vo tohliikesiz davranis qaydalarina.

4. Laborator analizlori tohlil etmoak va natica ¢ixarmaq bacarigina.

BIOLOJI KIMYA KURSUNUN PROQRAMI
GIRIS

Miiasir dovrde insanlarin hoyat foaliyyoti xeyli genislonmis, ekoloji sorait doismisdir. Qeyd

etmok lazimdir ki, geyri-rasional qidalanma, oksigen ¢atismazligi, anadangolmma genetik qiisur, miixtalif
doyisikliklor, hotta bazon dorin pozulmalar torads bilon toksik, farmakoloji maddolordon istifads vo diger
sobablor insan orqanizmindo miioyyon biokimyovi reaksiyalarin siirotini, ¢anli materiyanin torkibini
doyisdirdiyindon hiiceyra, toxuma orqanlarin qurulus vo funksiyasina tosir gostorir. Bu baximdan,
miixtolif patoloji proseslor zamani orqan, toxuma, orqanizm saviyyoasindo bas veron tonzimloyici
mexanizmlarin vo biokimyavi reaksiyalarin todqiqi xtisusi maraq dogurur.
Miiasir bioloji kimya nozari tobabotin asasidir. Bu elmin patoloji proseslor zamani orqanizmda bas veran
biokimyavi proseslori 6yranan sahasi olan klinik biokimya nazari tababotin miihiim torkib hissasini toskil
edir vo klinik tobabatin inkisafina boyiik yardim gostorir. Mohz Kklinik biokimyanin inkisafi sayasinda
xastaliklorin inkisaf mexanizminin aydinlasdirilmasi, diaqnostikasi vo miialica prosesinin gedisino nazarot
edilmosi sahasindo miihiim nailiyyatlor oldo edilmigdir. Klinik biokimya tizro biliklor Xastoliyin
patogenezini miioyyanlogdirmayo, diizgiin diagnoz qoymaga, miimkiin olan agirlagmalarin qargisini al-
maga, mialico taktikasi segmoya Vo prognozun miioyyanlosdirilmasine boyiik yardim gostorir. Aydindir
ki, timumi biokimya vo saglam orqanizmin biokimyovi gostoricilori haqqinda aydin tosovviiro malik
olmadan xastalik vo patoloji proseslor zamani téronon biokimyovi doyisikliklori diizgiin qiymatlondirmak
miimkiin deyil.

FONNIN MOQSODi

Belolikla, bioloji kimya elminin maqsad va vazifalorino asagidakilar daxildir:

1. Canli organizmin hanst kimyovi birlosmolordon ibarot oldugunun aydinlasdirilmasi vo bioloji

obyektlora daxil olan irimolekullu birlosmalorin qurulusunun Syronilmasi;

Fermentlorin katalitik funksiyalarinin mexanizminin dyranilmasi;

3. Insanin va digar canlilarin normal gidalanmasi {igiin vacib olan maddalorin ndvlarinin vo miqdarca
nisbatinin dyranilmasi;

4. Qida maddslorindon canli hiiceyrolorin torkib hissosini toskil edon maddslorin amsls golmasinin
osasi toskil edon kimyavi proseslorin mexanizminin todqiqi;

5. Maddslorin orqanizm daxilindo oksidlosmasi naticosindo yaranan enerjinin hiiceyralordo bas veron
miixtolif proseslors hans1t mexanizmlor vasitosilo sorf edildiyinin dyronilmasi;

6. Canli hiiceyronin strukturunun 0yronilmasi vo burada bas veran kimyavi proseslorin hiiceyro orqa-
noidlorinin funksiyalar ilo oslaqesinin aydinlasdirilmasi;

7. Hiceyralorin bdylimo vo ¢oxalma proseslorinin burada bas veron kimyovi reaksiyalarla slagoasinin
askar edilmosi;

8. Organizmin daxili maye miihitinin hiiceyralorin normal foaliyyatini tomin edo bilocok soviyyado
(sabit) saxlanilmasinin mexanizmlorinin aydinlagdirilmast;
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Irsi molumatin hiiceyra niivosindo (xromosomlarda) miihafizo edilmosinin, nasildon-naslo (cinsiyyot
hiiceyrolori vasitasilo) verilmosinin vo somatik hiiceyralorin bdliinmasi zamani eyni xassolorin yeni
yaranan hiiceyrolora otiiriilmasinin hanst mexanizmlor vasitasilo hoyata kecdiyinin Oyronilmasi;
Orqganizms daxil olan yad cisimciklora (x{isusan mikroorqanizmlora) qarsi verilon miihafizo reaksi-
yalarinin (immun reaksiyalar) kimyavi mexanizmlorinin aydinlagdirilmast;

Miixtalif xostoliklor zaman1 orqanizmdos téronon doyisikliklorin agkar edilmosi vo s.

Miiasir bioloji kimya 3 asas bolmodon ibarotdir.

Statik bioloji kimya — orqanizmin kimyavi torkibini Gyranir; canli orqanizmin torkibino daxil olan
maddolorin strukturunun vo bu maddoslarin hansi canli néviinde hansi miqdar nisbatinds oldugunun
Oyronilmasi statik bioloji kimyanin vazifalorine aiddir.

Dinamik bioloji kimya — orqanizmin toxumalarinda bas veran kimyavi gevrilmolori, bunlarla
olagadar olan enerji miibadilosini vo hiiceyralords amols golon enerjinin sorfedilmo yollarini dyronir.
Funksional, klinik vo patobiokimya — kimyovi birlosmolorin norma vo patologiya zamani komiyyat
va keyfiyyeot doyisikliklorini vo bu doyisiklorin miibadilo proseslori ilo slagosini dyronir.

BIOLOJI KIMYADAN KOLLOKVIUM SUALLARI

Amintursularin va ziilallarin biokimyavi xarakteristikast

Amintursularin miixtolif prinsiploro osaslanan tosnifati (radikalin xarakterino gora, yan zanci-
rinds ion yiikiino goéra, amin- va karboksil gruplarinin saymna gors, bioloji roluna gors,
radikalin polyarligina gors).

Proteinogen va geyri-proteinogen amintursularin qurulusu (misal gostormok), onlarin imumi
xarakteristikas1 vo metabolizmdas rolu.

Amintursularin fiziki-Kimyovi xarakteristikasi: sterecoizomerliyi, optik foalligi, hallolma va
dissosiasiyaetma gabiliyyati, miihitin pH-dan asili olaraq amintursularin yiikiiniin doyisilmasi,
amintursularin titrlomo ayrilori va izoelektrik ndqtasi, onlarin orqanizm {igiin shamiyyati.
Ziilallarin kimyovi torkibi, organizmdo yayilmasi, funksiyalarina goéro niimayondalori.
ziilallarin todqiq metodlart: bioloji materiallardan alinmasi (homogenizasiya, ekstraksiya,
fraksiyalasdirilma), duzlagdirma vo bu prosesin mohlulun ion qiivvesindan asililigi. Hofmeys-
ter siras1. Xromatoqgrafiya vo elektroforez, novlori vo metodun prinsipi.

Ziilallarin fiziki-Kimyavi xassalori: formalari, hallolma gabiliyyati, optik xassalari, amfoter-
liyi, izoelektrik noqtesi. Denaturasiya, denaturasiyaedici amillorin tosir xiisusiyyatlori.
Cokdiiriilma vo bu reaksiyalari toradon amillor, bu reaksiyalarin toyininin praktikada totbiqi
Vo ziilallarin xassolorinin dyranilmasinds shamiyyati.

Ziilallarin tosnifatinin novleri. Fibrilyar ziilallarin struktur xiisusiyyatlori va funksiyalari.
Kollagen — amintursu torkibi, kollagenin protomeri olan tropokollagenin qurulusu, moleku-
lunun moéhkamliyini tamin edon rabitolor. Keratin — yayilmasi, a- vo B-keratinlor, onlarin
amintursu torkibi.

Zilallarn birincili qurulusu, rabito ndvlori. Ziilallarin foza konfiqurasiyasi: ikincili, ti¢linciilii
Vo dordiinciilii quruluslart amala gatiron rabitalorn novlari.

Sados ziilallar — tosnifatinin prinsipi. Albuminlor vo globulinlor, prolaminlor vo qliitelinlar,
protaminlor vo histonlar. Insan organizmindo qanin ziilal fraksiyalarmin doyisilmosi
(proteinogramma).

Metall1 proteinlor, niimayandalori, ziilali hisso ilo metalin arasinda rabito novii, yayilmasi,
ohomiyyati. Metalloidli proteinlor.

Fosfoproteinlor: niimayondolori, yayilmasi, prostetik qrupun ziilali hisso ilo rabito novi.
Fosforlasma va defosforlagsma prosesloarinin shomiyyati.
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Qlikoproteinlor vo proteoqlikanlar: niimayandslori, bioloji rolu, yayilmasi, karbohidrat
komponentinin torkibi vo say1 (misallar), sial tursularinin vacibliyi. Karbohidrat komponen-
tini ziilali hisso ilo birlosdiron rabito noévlori. Sial tursularinin Hess tisulu ilo tayininin
diagnostik shamiyyati.

Lipoproteinlar va proteolipidlar: fiziki-kimyavi xassalori, yayilmasi, organizmds lokalizasiya-
s1, ziilal-lipid arasinda rabito n6vlari, apolipoproteinlarin névlari. Qan plazmasinda lipoprote-
inlorin fraksiyalari, onlarin struktur xiisusiyyatlori, funksiyalari.

Xromoproteinlar: tasnifati, niimayandalori. Flavoproteinlar, hemproteinlor: yayilmasi, miiba-
dilads rolu. Hemoqlobin.

Fermentlarin biokimyavi xarakteristikast

Ziilal tabiotli bioloji katalizatorlar — fermentlor: onlarin qgeyri-iizvi katalizatorlardan forglori.
Ribozimlar. Sads vo miirakkab fermentlar.

Fermentlorin asas xassalori: spesifikliyinin novlari, termolabilliyi, miihitin pH-nin fermentlo-
rin aktivliyins tosiri.

Fermentlorin tosir mexanizmi: aktiv morkozi haqqinda anlayis, aktivlosma enerjisi, Mixaelis-
Menten nozariyyasi, Koslend noazariyyasi — "induksiya edilon uygunlasma", orientasiya,
deformasiya effektlori. Tursu-golovi, elektrofil, nukleofil, kovalent kataliz.

Reaksiyanin siiratinin substratin vo fermentin qatiligindan asililigi. Mixaelis omsali reaksi-
yanin substratin qatiligindan asililig1 omsali kimi.

Aktiv morkozo tosir edon aktivatorlar — kofaktorlar, substratlar, metal ionlari. Aktiv
morkazdan konar hissalora tosir edon aktivatorlar. Qeyri-aktiv profermentlorin hissavi proteo-
liz yolu ils, fermentlorin sulfhidril qruplarimin reduksiya yolu ilo geyri-aktiv ferment kom-
plekslarinin dissosiasiya yolu ilo aktivlosmasi.

Fermentlorin inhibisiyasinin 2 osas tipi (dénor vo donmaz). Inhibitorlarin novlori: rogabot
aparan, ragabst aparmayan va raqibsiz (misal gostarmok), organizms tasiri. Reaktivatorlar
(misal gostarmak).

Fermentlorin nomenklaturasi vo tosnifati. Fermentlarin asas 6 sinifi, yarimsiniflori vo sifri.

Vitaminlarin biokimyavi xarakteristikast

A vitamini: adlar, qurulus xiisusiyystlori, vitamerlori, provitaminlori, biokimyovi funk-
siyalari, hipo- va hipervitaminozu, tabii manbalori.

D vitamini: adlari, qurulus xisusiyyatlori, metabolizmi, hidroksillogsmis aktiv formalarin
amolo galmosi vo biokimyavi funksiyalari, avitaminozu, hipervitaminozu, tobii monbalari.

E vitamini: adlari, qurulus xiisusiyyatloti, vitamerlori, metabolizmi, antioksidant tasiri,
avitaminozu, tobii manbalari.

K vitamini: adlar1, qurulus xiisusiyyatlori, vitamerlori, metabolizmi, biokimyavi funksiyalari,
balansinin pozulmasi, tobii manbolari.

Enzim-vitaminlarin biokimyavi xarakteristikasi: nomenklaturasi (fizioloji tesirino goéra adi,
latin qgrafikasi ilo isarolonmosi, kimyavi adi), tosnifati (fiziki-kimyavi Xxassaloring, bioloji
tasirina gora), vitamerlor, provitaminlor, antivitaminlar, vitamin balansinin pozulmalari.

B1 vitamini: adlar1, qurulus xiisusiyyatlori, metabolizm; kofermentlori — qurulus xiisusiyyatlori
(kokarboksilaza), maddslor miibadilasinds rolu, avitaminozu, tobii manbaloari.

B2 vitamini: adlari, qurulus xiisusiyyatlori, metabolizmi, koferment formalar1 — FMN va FAD,
onlarin sintezi, strukturu, biokimyavi funksiyalari, avitaminozu, tabii monbalari.
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8. Bsvitamini (pantoten tursusu): adlari, qurulus xiisusiyyatlori, metabolizmi, kofermentlori, bio-
Kimyovi funksiyalari, ¢atismazligi, tabii monbalari.
9. PP vitamini (nikotin tursusu): adlari, qurulusu, metabolizmi, kofermentlori — NAD" va
NADF*, onlarin biosintezi, strukturu, biokimyavi funksiyalari,¢catismazIligi, tobii manbalari.
10. B vitamini: adlari, vitamerlari, qurulusu, metabolizmi, kofermentlari — PALF vo PAMF, on-
larin strukturu, biokimyavi funksiyalari, avitaminozu, tabii manbalori.

11.Fol tursusu: adlari, qurulus xiisusiyyatlori, metabolizmi, kofermentlori, biokimyavi funksi-
yalar1, ¢atismazligi, tabii manbalori.

12.B1. vitamini: adlari, kimyavi tobiati, metabolizmi, kofermentlori, biokimyavi funksiyalari,
catismazligi, sobablari va alamatlari, tobii manbalari.

13.C vitamini (askorbin tursusu): adlari, qurulusu, metabolizmi, biokimyavi funksiyalari, avita-
minozu, tebii monbalori.

Hormonlarin biokimyavi xiisusiyyatlari

=

Hormonlarin xarakteristikasi: imumi anlayis, nomenklaturasi, tosnifatina goro novlori.

2. Hormonlarin sintezinin vo sekresiyasinin tonzimedilmo mexanizmlori: oks-olaqo prinsipi,
sinergizm, antaqonizm, permissiv tasirlar.

3. Hormonal signalin ziilal-reseptor vasitasilo oOtiiriilmoasi. Reseptorlarin lokalizasiyasina goro
hormonlarin ndvlori. G-ziilallar vo ikincili vasitogilor haqqinda anlayis. Adenilattsiklaza,
guanilattsiklaza, kalsium-polifosfoinozit sistemi vasitasilo hormonlarin tasir mexanizmi.

4. Hiiceyro daxilino kegon hormonlar. Hiiceyrodaxili vo niivodaxili reseptorlar. Hormonlarin
transkripsiya prosesinin tonziminds rolu.

5. Adenohipofizin hormonlari: somatotrop, prolaktin, onlarin kimyovi tobioti, tosiri. Hipofizin
endokrin foaliyyatinin pozulmalar ilo alagoadar olan xastaliklor: panhipopituitarizm, soma-
totrop hormonun hiper- va hiposekresiyasi.

6. Hipofizin tirotrop, gonadotrop hormonlart. POMK téromolori: adrenokortikotrop, melanosit-
stimulyasiyaedici, lipotrop hormonlari: onlarin kimyavi tobioti, biokimyavi tosiri, hiper- vo
hiposekresiyasi.

7. Neyrohipofizin hormonlari: oksitosin vo vazopressin, onlarin kimyovi tobiati, bioloji tosiri.
Vazopressin vo oksitosin hormonlarinin sekresiyasinin pozulmalart.

8. Epifizin hormonlari: melatonin, serotonin va adrenoglomerulotropin, onlarin qurulusu,
bioloji tosiri vo pozulmalart ilo olagoli xostoliklor. Timusda sintez edilon bioloji aktiv
maddalor.

9. Tireoid hormonlari: onlarin qurulusu, yodun daxil olmasi, bioloji tasiri, metabolizmi. Tiroid
hormonlarinin sekresiyasinin pozulmalart.

10. Kalsium miibadilasindo istirak edon hormonlar: parathormon, kalsitonin, kalsitriol, onlarin
Kimyovi tobiati, bioloji tasiri, sekresiyasinin patologiyas: (fibroz osteoxondrodistrofiya,
tetaniya, spazmofiliya).

11.Madoalt1 vazi hormonlart — insulin — kimyavi tabioti, sekresiyasinin tonzimi, karbohidrat,
ziilal, lipid miibadilosina bioloji tosiri. Insulinin sekresiyasinin pozulmalari, sokorli diabetin
sobablori vo bas veron biokimyovi doyisikliklori.

12. Qliikagon, somatostatin vo pankreatik peptid, kimyovi tobiati, bioloji tasiri.

13. Boyrokiistii vozinin beyin maddoesinin hormonlart — katexolaminlor: dofamin, adrenalin,
noradrenalin vo izopropiladrenalin.

14. Boyrakiistli vazinin qabiq maddasinin hormonlari: onlarin qruplart.
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Maddalar miibadilasinin iimumi qanunauygunluglari.
Bioloji oksidlagma. Katabolizmin iimumi marhalalori. Karbohidratlarin miibadilasi

Bioenergetika. Osas qida maddslorinin katabolizmi. Maddslor miibadilssinin imumi ganunauygun-
luqglari.

Katabolizmin | yolu va energetik oshamiyyati. Ardicil reaksiyalari (sxem).

Katabolizmin II imumi yolu. Limon tursusu dévraninin reaksiyalari, energetik shamiyyati.

Bioloji oksidlosmo vo toxuma tonoffiisii. Oksidaza (enerji ilo tomin edon) reaksiyalari, istirak edon
fermentlor. Tonofflis zoncCirinin funksiyasi, strukturu, komponentlorinin redoks-potensialina goéra
ardicil lokalizasiyasi. Elektron vo protonlarin oksigena Gtiiriilmosi (sxem).

Karbohidratlarin kimyas1 haqqinda anlayzs.

Karbohidratlarin hozmi: gida karbohidratlari, onlara tasir edon agiz suyunun, moadoalt1 vozinin va
bagirsaq sirasinin amilolitik fermentlori.

Monosaxaridlorin membranlardan nagl edilmasi, sorulmasinin mexanizmi Vo toxumalarda
¢evrilmasi.

Qlikogenin metabolizmi. Qlikogenogenez va glikogenoliz proseslorinin tanzimi.

Qlikoliz prosesinin ardicil reaksiyalar1 vo onun bioloji shamiyyati. Qlikolitik oksidreduksiya.
Karbohidratlarin aerob pargalanmasi, onun bioenergetik samaraliliyi.

Qliikoneogenez (sxem). Prosesds istirak edon substratlar. Kori dévrani.

Karbohidratlarin pentozafosfat yolu ilo (apotomik) oksidlosmasi va onun bioloji shamiyyati.
Karbohidrat miibadilasinin tanzimedilma mexanizmi. Hiper- va hipoglikemiya, qliikkozuriya.

Sokarli diabet: bagverma soboblori, slamatlari, agirlagsmalarinin biokimyavi mexanizmi.

Ziilallarin miibadilasi. Qanin biokimyast

Qida zilallariin doayarliyi. Azot balansi. Amintursu fondunun monbalari vo agiboti. Toxuma
zilallarinin proteinazalart.

Madada ziilallarin hazmi. Mada sirasinin torkibi: xlorid tursusu, pepsin, qastriksin.

Nazik bagirsaqda ziilallarin hozmi. Madoalt1 vazi sirasinin torkibi, proteolitik fermentlori. Bagirsaq
sirosinin proteinazalari. Amintursularin sorulmasinin pozulmalari, malabsorbsiya sindromu.
Amintursularin yogun bagirsaqda ¢iiriimosi. FAFS, UDFQT.

Amintursularin aminsizlogsmosi. Oksidlogsmoklo aminsizlasmanin biokimyavi mexanizmi.
Amintursularin transaminlogmasi, istirak edon transaminazalarin diagnostik ohamiyyati. Transdez-
aminlosmo.

Amintursularin dekarboksillagsmasi va alinan moahsullarin zararsizlagdirilmasi.

Ammonyakin amolo galmo yollari, onun toksik tesiri vo zararsizlosmasi. Karbamidin sintezi.
Ammonyakin zararsizlosdirilmasinin basga yollari.

Qanin funksiyalari. Qan hiiceyralorinin (eritrositlorin, leykositlarin, trombositlarin) metabolism xiisu-
siyyatlori.

Hemogqlobinin sintezi. Porfiriyalar.

Hemoqlobinin par¢alanmasi.

Sariliqlar.

Qan biokimyavi torkibi. Plazma va serum ziilallari. Qan serumunun fermentlori.

Lipidlarin miibadilasi

Lipidlorin biokimyavi xiisusiyyatlori.

Lipidlorin hozmi. Od tursulari, onlarin ndvlari, hoazmda shomiyyati.

Piylarin vo fosfolipidlorin hazm sisteminds pargalanmasi. Lipaza vo fosfolipazalar.

Lipidlarin hidroliz mohsullarinin sorulmasi, bagirsaq divarinda resintezi vo toxumalara nagl edil-
masi.

Hiiceyradaxili lipoliz. Piy tursularinin -oksidlogsmasi reaksiyalar1 vo energetik shamiyyati.
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Piy tursularinin biosintezi, prosesin sxemi va enerji monbalori.
Keton cisimciklarinin sintezi va pargalanmasi. Ketonemiya va ketonuriya, yaranma sobablori.
Oddas1 xostoliyi.

Bdoyrayin biokimyast

Sidiyin imumi xassalori (norma va patologiyada).
Sidiyin normal kimyavi komponentlari. Kreatinin sidikds toyininin diagnostik shomiyyati.
Sidiyin patoloji komponentlari. Boyrokdasi xastaliyi.

Sinir sisteminin biokimyasi

Sinir toxumasinda karbohidrat, lipid, ziilal vo amintursularinin miibadils xiisusiyyatlori.
Sinir impulsunun nagledilmasinds mediatorlarin rolu. Xolinergik vo adrenergik reseptorlar.

Birlagdirici, siimiik va dis toxumalarinin biokimyast

Birlosdirici toxumanin funksiyasi, asas hiiceyralori, asas ziilallari: kollagen, elastin.
Birlosdirici toxumanin geyri-kollagen tipli ziilallar1.

Birlosdirici toxumanin gliikozaminglikanlar1 va proteoqlikanlari.

Stimiik toxumasinin kimyavi torkibi. Siimiik toxumasinin miibadilosinin pozulmalari.
Dis toxumalarinin kimyavi torkibi. Disin kariesi, pulpit. Gingivit (praktikum).

Agiz suyunun biokimyasi
Ag1z suyunun kimyavi torkibi.

Ag1z suyunda aparilan biokimyavi tadqiqat tisullart: rodanidlorin, turs vo golovi fosfataza ferment-
lorinin faalliginin, siid tursusunun tayininin shamiyyati.

2021/2022-ci tadris ilinin payiz semestrinda Stomatologiya fakiiltasinin 11 kurs talabalari
iiciin bioloji kimyadan laboratoriya maggalalarinin taqvim-mdvzu plani

Masgalalorin mévzusu Saat

Qrupla, daxili-nizam intizamla va tahliikasizlik texnikast qaydalart ilo tanishq.
Organizmin Kimyavi tarkibi. Amintursular. Ziilallar hagqinda malumat .

Ziilallarin qurulugu, tasnifat. Peptid rabitasi . 2
Lab. isi: Amintursulara, ziilallara aid rongli vo ¢6kmo reaksiyalari.

Fermentlarin qurulusu va xassalari. Fermentlarin aktivator va inhibitorlart .
Lab. isi: Amilazanin foalligimma aktivator vo inhibitorlarin tosiri. Xolinesteraza | 2
fermentinin prozerinlo inaktivlogmasi.

Seminar: Ziilallar va fermentlar . 2

Vitaminlarin biokimyavi xiisusiyyatlari . 2
Lab. isi: B1, B2, PP, Bg vo C vitaminlorino aid reaksiyalar.

Hormonlar — maddalar miibadilasinin tanzimedicilari kimi . 5
Lab. igi: Adrenalin, insulin va tiroksino aid reaksiyalar.

Maddalar miibadilasinin iimumi qanunauygunluglari. Katabolizmin iimumi marhala-
lari (1 va II iimumi yolu) va onlarin bioenergetik ahamiyyati. EDZ . 2
Lab. isi: Katalazanin vasfi vo migdari tayini.

Karbohidratlarin biokimyavi xiisusiyyatlari va hazmi. Qlikogenin sintezi va parcalan- 5
mast. Qlikoliz va gliikoneogenez .

10



11

Lab. isi: Qanda qliikkozanin gliikozooksidaza tisulu ils tayini.
9 Ziilallarin hazmi. NHz-iin amala galmasi va zararsizlasdirilmasi . 5
' Lab. isi: AlT vo AsT-nin aktivliyinin diagnostik shomiyyati. Karbamidin tayini.
10. | Aralhq qiymatlandirma (statik biokimya va karbohidratlarin miibadilasi) . 2
11 Qanin biokimyasi. Hemoq_lo_bim'n _si_ntezi va parcalanmast. Sarithglar . 2
Lab. isi: Qanda hemoglobinin tayini.
12. | Kollokvium: Ziilal miibadilasi . 2
13 Lipidlarin biokimyavi xiisusiyyatlari va hazmi. Piy tursularinin katabolizmi . 5
" | Lab. isi: Od tursularinin tayini.
Siimiik toxumasinin, digin va boyrayin funksional biokimyasi .
14. | Lab. isi: Normal vo patoloji sidiyin analizi. Dig toxumasina vo agiz suyuna aid | 2
reaksiyalar.
15. | Yekun dars. Lipid miibadilasinin testlaor asasinda gqiymatlandirilmasi . 2
Cami: 30 saat.
2021/2022-ci tadris ilinin payiz semestrinda Stomatologiya fakiiltasinin 11 kurs
talabalari iigiin bioloji kimyadan miihaziralarin taqvim-maovzu plani
Ne Miihaziralorin mévzusu Saat
1 Biokimya fonni, magsadi va vazifolori. Ziilallarin fiziki-kimyavi xassalori, struktur xiisusiy- 9
" | yatlori. Amintursular.
2 Ziilallarin tosnifati. Sads vo miirokkab ziilallar. Hemoglobin, heterogenliyinin névlari, koo- 2
" | perativlik effekti.
3. | Nuklein tursularinin biokimyavi xiisusiyyatlori. Matris biosintezi: replikasiya, transkripsiya. 2
4 Fermentlorin biokimyavi xiisusiyyatlori, Kimyavi tobisti, xassalori, tasir mexanizmi. Ferment- 9
" | larin vo kofermentlarin tosnifati. Aktivatorlar v inhibitorlar.
5. | Vitaminlorin struktur biokimyavi xiisusiyyatlori, tosnifati, tasir mexanizmi. 2
6 Hormonlar, tosnifati, biokimyoavi xiisusiyyatlori. Hipotalamus, hipofiz, galxanabanzar vazi, 5
" | madoaalt1 vo boyrokiistii vozin hormonlari.
7 Maddslor miibadilosinin imumi ganunauygunluglari. Katabolizmin | vo II #mumi yollar:. 5
" | Onlarin bioenergetik shomiyyati. EDZ.
Karbohidratlarin  biokimyavi xiisusiyyatlori, hozmi, sorulmasi. Qlikogen miibadilasi,
8. | Olikoliz. Qliikoneogenez. Digar heksozalarin glikoliz prosesina calb edilmasinin biokimyavi 2
mexanizmlari.
9 Karbohidratlarin miibadilesi. Qlilkozanin apotomik oksidlomasi vo onun shahmiyysati. 5
" | Karbohidrat miibadilasinin irsi vo qazanilmis pozulmalari. Sokorli diabet.
10.| Ziilallarin miibadilasi, hazmi, ¢iirtimoasi, sorulmasi. Amintursu miibadilasinin imumi yollari. 2
11 Ammonyakin amala galmasi, zoharlayici tasiri va zararsizlosdirma yollari. ©vazolunan amin- 5
'| tursularin biosintezi. Amintursu miibadilosinin pozulmalari.
12 Qanin va garaciyorin biokimyasi. Hemoglobinin sintezi va pargalanmasi. Od pigmentlarinin 5
| amals galmoasi. Sariliglar.
13 Nukleoproteinlorin miibadilasi. Purin vo pirimidin nukleotidlorinin miibadiloesi vo pozul- 5
‘| malart.
Lipidlarin biokimyavi xiisusiyyatlori, miibadilssi, hazmi, sorulmasi, baqirsaglarda resintezi.
14.| Piy tursularinin metabolizmi. Ketogenez vo ketoliz. Xolesterinin  metabolizmi. Lipid 2
miibadilasinin pozulmalari.
15 Organ vo toxumalarin funksional biokimyasi. Boyroklor, birlosdirici siimiik  vo sinir 5
| toxumas.

Coami: 30 saat
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12
DINAMIK VO FUNKSIONAL BIiOKIMYADAN SUALLAR

Maddalar miibadilasinin va enerjinin iimumi ganunauygunlugqlari.
Bioloji oksidlasma. Katabolizmin iimumi marhalalari. Karbohidratlarin miibadilasi

Bioenegetika. Osas qida maddalorinin katabolizmi. Maddoslor miibadilasinin {imumi ganunauygun-
luglar.

Katabolizmin | yolu va energetik shamiyyati. Ardicil reaksiyalari (sxem).

Katabolizmin II imumi yolu. Limon tursusu dévraninin reaksiyalari, energetik shomiyyati.

Bioloji oksidlogsmo vo toxuma tonoffiisii. Oksidaza (enerji ilo tomin edon) reaksiyalari, istirak edon
fermentlor. Tonofflis zoncirinin funksiyasi, strukturu, komponentlorinin redoks-potensialina goéra
ardicil lokalizasiyasi. Elektron va protonlarin oksigena otiiriilmasi (sxem).

Oksidlogsmoklo fosforlasma. P/O omsali. Oksidlosmoklo fosforlasma prosesinin mexanizmini izah
edon miiasir nozoriyya (Mitgel nozariyyasi). H*-ATF-sintaza vo ADF-ATF-translokaza, onlarin
strukturu, lokalizasiyast vo funksiyasi. Oksidlogsmo ilo fosforillosmo arasindaki olagolori pozan
kimyavi birlogsmalor.

Oksigenaza reaksiyalari: mono- vo dioksigenazalar. Mikrosomal oksidlasma, mikrosomal zancir vo
onun komponentlari, shomiyysati.

Oksigenin aktiv formalari, onlarin toksik tasiri. Prooksidantlar. Organizminin antioksidant sistemi.
Karbohidratlarin hazmi: qida karbohidratlari, onlara tasir edon agiz suyunun, madsalt1 vazinin va ba-
girsaq sirasinin amilolitik fermentlori.

Monosaxaridlorin membranlardan nagl edilmasi, sorulmasinin mexanizmi vs toxumalarda ¢evrilmo-
SI.

Qlikogenin metabolizmi. Qlikogenogenez vs glikogenoliz proseslorinin tonzimi.

Qlikoliz prosesinin ardicil reaksiyalar1 vo onun bioloji shamiyyati. Qlikolitik oksidreduksiya.
Karbohidratlarin aerob pargalanmasi, onun bioenergetik somaraliliyi.

Qliikoneogenez (sxem). Prosesda istirak edon substratlar. Kori dovrani.

Karbohidratlarin pentozafosfat yolu ilo (apotomik) oksidlosmasinin ardicil reaksiyalari vo onun
bioloji shamiyyati.

Karbohidrat miibadilasinin tanzimedilma mexanizmi. Hiper- va hipoglikemiya, gliikkozuriya.

Sokarli diabet: bagverma soboblori, slamatlori, agirlagsmalarinin biokimyavi mexanizmi.

Ziilallarin va nuklein tursularinin miibadilasi

Qida ziilallarinin dayarliyi. Azot balansi. Amintursu fondunun moanbalari vo agibati. Toxuma ziilal-
lariin proteinazalari.

Modada ziilallarin hozmi. Mads sirasinin torkibi: xlorid tursusu, pepsin, qastriksin.

Nazik bagirsaqda ziilallarin hozmi. Madsalt1 vazi sirasinin torkibi, proteolitik fermentlori. Bagirsaq
sirosinin proteinazalari. Amintursularin sorulmasinin pozulmalari, malabsorbsiya sindromu..
Amintursularin yogun bagirsaqda ¢iiriimasi. FAFS, UDFQT.

Amintursularin aminsizlogsmasi. Oksidlogsmaklo aminsizlasmanin biokimyavi mexanizmi.
Amintursularin transaminlogmosi, istirak edon transaminazalarin diagnostik ohomiyyati. Transdez-
aminlosma.

Amintursularin dekarboksillosmasi va alinan moahsullarin zararsizlosdirilmasi.

Ammonyakin amola galma yollari, onun toksik tasiri vo zorarsizlogsmosi. Karbamidin sintezi. Am-
monyakin zararsizlosdirilmasinin basqa yollari.

Amintursularin azotsuz karbohidrogen qaliglarinin agibati. Qlikogen vos ketogen amintursular. Ovoz-
edilon amintursularin biosintezi.

Fenilalanin va tirozin amintursularinin miibadilasinin spesifik yollar1 vo miibadilasinin pozulmalari.
Prolin va hidroksiprolinin miibadilasinin spesifik yollar1 vo pozulmalart..

Purin nukleotidlorinin toxumalarda pargalanmasi.

Pirimidin nukleotidlorinin par¢alanmasi.
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Purin vo pirimidin nukleotidlorinin miibadilasinin pozulmalar1 (podaqgra, ksantinuriya, Les-Nihan
sindromu, orotasiduriya).
Lipidlarin miibadilasi

Lipidlorin hazmi. Od tursulari, onlarin ndvlori, hazmda shamiyyati.

Piylarin va fosfolipidlorin hazm sisteminds parcalanmasi. Lipaza vo fosfolipazalar.

Lipidlarin hidroliz mohsullarinin sorulmasi, bagirsaq divarinda resintezi vo toxumalara nogl edil-
masi.

Hiiceyradaxili lipoliz. Piy tursularinin B-oksidlogsmasi reaksiyalar1 vo energetik shomiyyati.
Piy tursularinin biosintezi, prosesin sxemi va enerji monbalari.

Keton cisimciklarinin sintezi va pargalanmasi. Ketonemiya va ketonuriya, yaranma sobablari.
Triasilgliserinlorin va fosfolipidlorin biosintezi. Lipotrop amillor.

Xolesterinin sintezi. Xolesterin miibadilasinin patologiyasi.

Lipid miibadilasinin neyro-endokrin tanzimi.

Qaraciyarin piy infiltrasiyasi vo piy distrofiyasi.

FUNKSIONAL BIOKIMYA
Qanin funksional biokimyast

Qanin funksiyalart. Qan hiiceyralarinin (eritrositlorin, leykositlorin, trombositlorin) metabolism x{isu-
siyyatlori. Hemoglobinin sintezi. Porfiriyalar.
Qan biokimyavi torkibi. Plazma va serum ziilallar1. Qan serumunun fermentlari.
Qanin azotlu geyri-ziilali komponentlori: qaliq azot. Azotemiya, novlari.
Qan plazmasinin azotsuz lizvi vo geyri-iizvi birlosmalori. Mikroelementlor.
Qanin tursu-golovi miivazinati. Bufer sistemlari. Asidoz, alkalloz.
Qanin tonaffiis faaliyyati, xarici vo daxili miihit amillarinin tasiri.
Qanin laxtalanmasi. Laxtalanma amillari. Laxtalanmanin mexanizmi.
Qanin oks-laxtalanma sistemi. Qanin laxtalanma fermentlorinin inhibitorlar1 vo antikoaqulyant siste-
mi. Fibrinoliz.
Qaraciyarin funksional biokimyast

Qaraciyarin karbohidrat miibadilasinds istiraki.

Qaraciyarin lipid miibadilasinds rolu. Odiin torkibi, iimumi xassalori vo shamiyyati.

Ziilal miibadilasinds garaciyarin rolu.

Qaraciyorin detoksikasiyaedici funksiyasinin marholslori. Hemoqlobinin pargalanmasi: 6d pigmentlo-
rinin amalo golmoasi, zararsizlosdirilmasi vo organizmdon xaric edilmasi. Sariliglar, novlari.

Boyrayin funksional biokimyast

Boyroklordo maddoslor miibadilasinin xiisusiyyatlori.

Organizmin tursu-galovi miivazinatinin tonzimlanmasinds boyraklorin rolu.

Sidiyin imumi xassolori (norma vo patologiyada).

Sidiyin normal kimyoavi komponentlori. Kreatinin sidikds tayininin diagnostik shamiyyati.
Sidiyin patoloji komponentlari. Boyrokdasi xastaliyi.

Sinir sisteminin funksional biokimyast
Sinir toxumasinda karbohidrat, lipid, ziilal vo amintursularinin miibadils xiisusiyyatlori.

Sinir impulsunun nagledilmasinds mediatorlarin rolu. Xolinergik vo adrenergik reseptorlar.

13
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Birlasdirici, siimiik va dis toxumalarinin biokimyast

Birlosdirici toxumanin funksiyasi, asas hiiceyralori, asas ziilallari: kollagen, elastin.
Birlosdirici toxumanin qgeyri-kollagen tipli ziilallar1.

Birlosdirici toxumanin gliikozaminglikanlar1 va proteoqlikanlari.

Stimiik toxumasinin kimyavi torkibi. Siimiik toxumasinin miibadilssinin pozulmalari.
0. Dis toxumalarmin kimyavi torkibi. Disin kariesi, pulpit. Gingivit (praktikum).

Agz suyunun funksional biokimyast

3. Agiz suyunun kimyavi torkibi.
4. Agiz suyunda aparilan biokimyaVi todqiqat tisullari: rodanidlorin, turs vo galovi fosfataza fermentlo-
rinin faalliginin, siid tursusunun tayininin shamiyyati.

14

2020/2021-ci tadris ilinin yaz semestrinda II kurs stomatologiya fakiiltasinin talabalari iigiin

dinamik va funksional biokimyadan laborator masgalalarinin movzu plan

Ne Masgalalorin mévzusu Saat
1 Dinamik biokimya proqrami ilo tanishq. Katabolizmin iimumi marhalalari va enerji 5
" | miibadilasi. Bioloji oksidlagma.
Maddalar _miibadilasinin _iimumi__qanunauygunluglari. Katabolizmin spesifik va
2 itmumi marhalalari. Katabolizmin | va II iimumi yollar. 2
" | Laboratoriya islari: Qanda pirotiziim tursusunun tayini. Suksinatdehidrogenaza fermen-
tinin aktivliyinin toyini.
Bioloji oksidlasma. Oksidaza reaksiyalari, tanaffiis zonciri, oksidlagsmakla fosfo-
3. | rillagma. Organizminin antioksidant sistemi. 2
Laboratoriya islori: Katalazanm vosfi vo miqdari analizi.
Karbohidratlarin_miibadilsi: hazmi. Qlikogenin miibadilosi. Qlikoliz, proseslarin
4. | tanzimi. 2
Laboratoriya islari: Qanda gliikozanin gliikkozoksidaza iisulu ilo migdari tayini.
Karbohidratlarin_miibadilasi: gliitkoneogenez — qlikoliz ila garsiigh alagasi. Karbo-
5. | hidratlarin miibadilasinin pozulmalari. Sakorli diabet. 2
Laboratoriya islori: . Qliikozaya qarsi tolerantliq sinagi.
Maddalar va enerji miibadilasinin asaslari. Karbohidrat miibadlasi.
6. | Situasiya masalalari va testlar asasinda movzunun manimsanilmasinin saviyyasinin 2
giymatlandirilmasi.
Ziilallarin_miibadilasi: ziilallarin hazmi, sorulmasi, ciiriimasi, hazmin pozulmasi, mal-
7 absorbsiya sindromu. )
" | Laboratoriya islari: Moda sirasinin vosfi vo migdar analizi. Ziilallarin pepsinlo va trip-
sinlo hazmi.
Ziilallarin _miibadilasi: azot balansi. Amintursu fondunun asas manbalari va istifa-
dasi. Amintursu miibadilaSinin iimumi yollar.. Ammonyakin amala galmasi, toksik
8. | tasiri va zararsizlagdirilmasi. 2
Laboratoriya_islori: ALT vo AST-nin aktivliyinin toyininin diagnostik ohomiyysati.
Qanda karbamidin tayini.
9 Ziilallarin_miibadilssi: dikarbon, aromatik va heterotsiklik amintursularin (qlu,asp, 5
" | fen, tir, tri, pro) miibadilasinin spesifik yollari.
Nukleoproteinlarin_miibadilasi: hazmi. Purin va pirimidin nukleotidlarinin kataboliz-
10. | mi. Purin nukleotidlarin miibadilasinin pozulmalari. 2
Laboratoriya islari: Qanda sidik tursusunun toyini.
11. | Ziilal va nuklein tursularinin miibadilasi. 2
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Situasiya masalalari va testlar asasinda mévzunun moanimsanilmasinin saviyyasinin
giymatlandirilmasi.

12.

Lipidlarin _miibadilosi: hazmi, toxumalara naql edilmasi. Hiiceyradaxili lipoliz. Piy

tursularinin B-oksidlagmasi, energetik ahamiyyati .
Laboratoriya islari: Od tursularinin tayini.

13.

Lipidlarin miibadilasi: asetil-KoA-nin istifads yollari. Ketogenez, ketoliz. Xolesterinin
biosintezi. Qanin lipoproteinlarinin novlari .
Laboratoriya iglari: Xolesterinin miqdari tayini.

14.

Lipidlarin miibadilasi.
Situasiya masalalari va testlar asasinda mévzunun manimsanilmasinin saviyyasinin
giymatlandirilmasi.

15.

Qanin_funksional biokimyast: eritrositlorin metabolizminin xiisusiyyatlari. Hemoqlo-
binin biosintezi. Damirin miibadilasi.
Laboratoriya islaori: Qanda iimumi ziilalin tayini. Qanda hemoglobinin tayini.

16.

Qaraciyarin_detoksikasiyaedici_funksiyasi: marhalalari. Hemoglobinin parcalanmast.
Sarihglar — 2 s.
Laboratoriya iglari: Qanda bilirubinin toyini.

17.

Bayraklarin, birlasdirici toxumalarin funksional biokimyasi.
Laboratoriya iglari: Normal va patoloji sidiyin analizi. Digin biokimyasi.

18.

Sinir toxumasinin funksional biokimyasu.

Comi: 35s.

2020/2021-ci tadris ilinin yaz semestrinda I1 kurs stomatologiya fakiiltanin talabalari
iiciin dinamik va funksional biokimyadan miihaziralarin taqvim-mdévzu plani

Miihaziralorin movzusu

Saat

Maddolor vo enerji miibadilosinin iimumi ganunauygunluqglari. Katabolizmin @imumi
morhalalori (I vo II yolu), onlarin energetik shomiyyati. Bioloji oksidlosma, novlari,
ohomiyyati.

Karbohidratlarin miibadilosi: hazmi. Qlikoliz vo onun névloari.

Qlikogenin miibadilasi. Qliikozanin pentozafosfat yolu ilo pargalanmasi. Qliikoneogenez.
Karbohidratlarin miibadilesinin pozulmalari.
Ziilallarin miibadilssi: hozmi, ¢lirimasi, sorulmasi.

Amintursularin miibadilosinin  imumi yollart. Ammonyakin omolo galmoasi, zoharlayici
tasiri vo zorarsizlogdirilmasi yollari. ©vazolunan amintursularin biosintezi. Amintursu
miibadilasinin pozulmalari.

Nukleoproteinlarin miibadilasi. Purin va pirimidin nukleotidlorinin miibadilasi va onun
pozulmalari.

Lipidlarin miibadilosi: hazmi, sorulmasi, bagirsagda resintezi. Piy tursularinin metaboliz-
mi. Keton cisimciklorinin sintezi vo pargalanmasi

Xolesterinin metabolizmi. Lipidlorin vo Xolesterinin miibadilosinin pozulmalari.

Qann biokimyasi: Hemoglobinin biosintezi.

Qaraciyarin detoksikasiyaedici morhalolori. Hemoglobinin pargalanmasi. Od pigment-
lorinin amolo galmasi. Sariliglar. Siimiik vo dis toxumasinin biokimyasi. Karies.

Coami: 10 saat
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METODIKI TOMINAT

Islamzads F.I., Ofondiyev A.M., Islamzads F.Q. Insan biokimyasinin asaslar1 (darslik, I cild). Baki,
2015-ci il.

Islamzados F.I., Islamzads F.Q., Ofandiyev A.M. Insan biokimyasinin asaslar1 (darslik, II cild). Baki,
2015-ci il.

Ofandiyev A.M., Islamzads F.Q., Qarayev A.N., Eyyubova A.O. “Bioloji kimyadan laboratoriya mos-
gololori” (dors vasaiti). Baki, 2015-ci il.

Ofandiyev A.M., Eyyubova A.O., Qarayev A.N. «Patoloji va klinik biokimyay (darslik). Baki, 2019-
cu il.

Qarayev A.N. Bioloji kimya (rezidenturaya hazirlasmagq tigiin vosait). 2018.

Miihaziro materiali.

Lippincott’s Illustrated Reviews: Biochemistry Fifth Edition 2011, p. 489.

Harpers, lllustrated Biochemistry 28th Edition 2016, p. 818;

William J.Marshall Clinical Biochemistry Third Edition 2014, p. 932;

TEXNIKi TOCHIZAT

Spektrofotometr

pH-metr

Sentrifuga

Soyuducu

Su hamami

Termostat

Xromatograf

Elektroforez aparati

Biokimyovi gostaricilari tayin etmok tigtin miixtalif reaktiv dostlori

10 Kolbalar, sinaq siisolori, qaz lampast, ¢ini kasalar, pipetlor (sads vo avtomatik).
11. Kompyiiter, prezentasiyalar ti¢lin proyektor.

Biokimya kafedrasinin miidiri, professor G.1.0zizova

Kafedranin olago nomrosi: (012) 440 80 77

E.mail: Biochemistry.amu.edu.az.
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